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TURBINA SUMERGIDA

Turbina, generador, sistema de control integrado

facilidad de instalacion y bajo impacto ambiental
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¢Qué es una turbina sumergida?







Turbina Kaplan
rodete

alabes moviles
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Turbina Kaplan distribuidor
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alabes moviles

Doble regulacion




Turbina Kaplan

Campo de aplicacion
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Turbina Kaplan

Campo de aplicacion
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Bulbo

Generador integrado con la turbina
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nuevos conceptos para turbinas sumergidas

PRINCIPIOS

» Turbinas y generadores de alta eficiencia
 Facilidad de instalacion y de inspeccion

» Control y operacion de forma remota

» Bajos costos de mantenimientos
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Algunas aplicaciones:
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nuevo proyectos
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Central Hidroeléctrica ENEL Liscia -Italia

Existente: n.2 Francis horizontal en camera libre
cadauna de 380 kW

Suministro ZECO: n.2 Kaplan Somergidas en Bulbo,
cadauna de 420 kW
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Plano existente
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Turbina existente

820 ———

n.2 rodetes Francis
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rewamping
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Insercion nueva
turbina sumergida

Solo tableros
electricos

minima obra civil
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Insercion nueva turbina sumergida
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Central Hidroeléctrica ENEL Liscia -ltalia

La central existente
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Central Hidroeléctrica ENEL Liscia -ltalia
Revamping ZECO




Central Hidroeléctrica FARA GERA D’ADDA 2 -ltalia

Revamping ZECO

q

Existente: n.4 grupos cadauno consiste de 4 Francis
horizontales en camera libre con acoplamiento al
generador sincrono de 670 kVA.

Suministro ZECO: n.4 Kaplan Sumergidas con
acoplamiento al generador sincrono de 800 kVA.
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Central Hidroeléctrica FARA GERA D’ADDA 2 -ltalia

Central existente
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Central Hidroeléctrica FARA GERA D’ADDA 2 -ltalia

Instalacion nuevos grupos ZECO
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Central Hidroeléctrica FARA GERA D’ADDA 2 -ltalia

Revamping proyecto ZECO

. T Design Compacto
- Conveniente para
— la repotenciacion
de los edificios
. o Ll existentes
= o= nliln wpe= (cuando hay pocos
. @g = . datos disponibles)




Nuevo proyecto — Viale Palmanova — Udine Italia

Nivel terreno

Instalacion bajo tierra sin impacto visual
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Ventajas de turbinas
sumergidas
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" Instalacidn bajo tierra
\ ) Sin impacto visual
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Toscana - Ital
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Ponte A Moriano




Presa antes de la intervencion
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Presa antes de la intervencion - Corte
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Planta hidroeléctrica proyectada en el interior de la presa
existente
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N° 2 turbinas a Bulbo instal-éaaé

en la presa existente - corte
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Vista en planta del proyecto
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Fabricaéién en taller ZECO
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Fabricacion en taller ZECO
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Tubos de descarga
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planta
hidroeléctrica
Insertada en la
presa

vvvvv
>>>




Ante de la intervencion
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Generadores para turbinas
hidroelectricas

Ingenieria y fabricacion de
generadores especificamente para
aplicaciones no estandar
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Generadores para turbinas
hidroelectricas

Generadores Sincronos y Asincronos y

magnetos permanentes

* Generadores de baja velocidad y alta
polaridad

* Aplicaciones a medida

* Refrigeracion por agua

* Posibilidad de variar la velocidad con
coneccion a la red a través de inversor
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Turbina sumergida de ZECO
El resultado del continuo perfeccionamiento

Generador de alta eficiencia de Magnetos

Permanentes Hibrido
(combinacién de magnetos permanentes y de la autoinduccion para el

flujo magnético del rotor)

Acoplamiento directo de la turbina —
no se requiere multiplicador
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Turbina sumergida ZECO
resultado del continuo perfeccionamiento

Modulo CFD

 analisis completa de todo el sistema'y
optimizacion de la prestacion

 analisis comportamiento de cavitacion.

« analisis de la superficie libre
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urbina sumergida ZECO

resultado del continuo perfeccionamiento

Efficiency

Kaplan + Gear + Standard Asynchronous
Generator

7

= Kaplan turbine

= Kaplan Turbine + Gear

Kaplan Turbine+ Gear + Generator

40 60 80 100
Flow rate [%]
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Efficiency

Kaplan + Permanent Magnet Generator

—

= Kaplan Turbine + PM Generator

= Kaplan turbine

20 40 60 80 100
Flow rate [%]

Efficiency

Kafplan Turbine+ Gear + Generator L 3,0
Kaplan Turbine + PM Generator

Deviation - 1,0

-1,0

(]),0 80,0 100,0

0,0 20,0 40,0 6
Elow rate [%

Acoplamiento Directo de la Turbina con Generador de Magnetos
Permanentes

* Aumento de la eficiencia en el flujo nominal (sin pérdidas)
» Aumento de la eficiencia afuera de las condiciones de disefo
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Turbina sumergida ZECO
resultado del continuo perfeccionamiento

Sistema de control automatico
Ningun operador de sitio necesario

Funcionamiento completamente automatico
Visualizacion remota de la situacion y medicion
SMS de alerta
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Ventajas de turbinas
sumergidas

Turbina sumergida
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Design compacto
Obras civiles reducidas




Ventajas de turbinas
sumergidas
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Reduccion de la transmision de ruido
Mejor refrigeracion
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Ventajas de turbinas
sumergidas
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Facilidad de trasporte y
instalacion
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